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(3) Spruhvorrichtung 

® Eine Spruhvorrichtung hat einen Forderer zum Fordern 
einer Anzahl von Leiterplatten (5) durch eine Spruhstation, 
Spruhdusen (13, 14, 15) an der Spruhstation und Mittel zum 
Steuern des Spruhens der DOsen auf die in der Spruhstation 
befindiichen Leiterplatte (5). Die Steuermitte! weisen einen 
Sensor (3) zum Uberwachen der Geschwindigkeit des 
Forderers, eine photoeiektrische Zelle (4) zum Uberwachen 
der Anwesenheit einer Leiterplatte (5) auf dem Forderer und 
einen Prozessor (6) auf, weicher Auswertmittel zum Berech- 
nen der Lange der Leiterplatte (5) in Abhangigkeit von 
Signaien des Sensors (3) und der photoelektrischen Zelle (4) 
hat. Der Prozessor (6) ist dazu ausgebildet, die Spruhmittel 
zu aktivieren, sobald die vordere Kante der Leiterplatte (5) 
die Spruhstation erreicht hat und die Dusen quer zum 
Forderer hin- und hergefahren sind, wenn die Leiterplatte 
sich fortbewegt hat. Sensoren (11,12) steuern die Dusen (13, 
^ 14, 15), so da& nur auf die Leiterplatte (5) gespruht wird und 
^ das Spruhen gestoppt wird. wenn die Dusen (13, 14. 15) den 
Seitenrand der Leiterplatte (5) erreicht haben. Die Vorrich- 
tung ermogticht ein gesteuertes Spruhen ausschlieSlich auf 
^ die Leiterplatte (5), schlieBt Materialvergeudungen aus und 
vermindert die Luftverschmutzung. Die Vorrichtung ist in 
^ erster Linie zum Spruhen von FluBmittel auf Leiterplatten 
O gedruckter Schaltungen bestimmt, jedoch nicht auf diese 
^ Anwendung beschrankt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf erne Spruhvomchtung 
und betrifft insbesondere Systcme zum Verspruhen von 

nU B B eTde e r L Herstellung von Leiterplatten gedruckter 
Schaltungen durch die LotweUentechnik ist es bekannt, 
Ssiges FmBmittel auf die Unterseite der Leiterplatten 
S Schaum Oder durch die HuBmittelwe «emechmk 
auf zutragen. Bei diesen Auftragstechniken «t A* FlOs- 
sigkeit der Atmosphare ausgesetzt wodurch d e Flus- 
sigkeit sich entweder durch Verdampfen der Losungs- 
mittelbestandteile des FluBmittels oder durch Absorp- 
tion von in der Luft mitgefuhrten Wassers und Verun- 
reinigungen zersetzt. Weiterhin sind solche FluBrmttel 
hochentzundltch und fQr die Gesundheit des Anlagenbe- 

treibers gefahriich. t Tm «»i* 
Sowohl moralische als auch gesetzhche Umwelt- 
schutzgesichtspunkte veranlaBten die Entwicklung neu- 
er Auftragstechniken. Diese fuhrten zur Einfuhrung von 
Fluflmittelzusammensetzungen mit genngem Festkor- 
peranteil und dazu, daB keine Reinigung zum Entfernen 
von FluBmittel durch auf CFC- oder Wasscrbasis gebil- 
dete Reinigungsmittel nach dem Lotverfahren nottg 
wurde. Leider zersetzen sich solche FluBmittel leicht, 
und es ist schwierig, ihre Zusammensetzung durch auto- 
matische Mittei zusteuern. 

Es wurden zahlreiche Verfahren zur Vermeidung of- 
fener FlQssigkeitsbehalter vorgeschlagen. Solche offe- 
nen FlQssigkeitsbehalter fiihren zum Zersetzen des 
FluBmittels und stellen ein Gesundheits- und Feuemsi- 
ko dar. Die Eigenschaften des FluBmittels fuhrten von 
sich aus zu hartnakkigen Verstopfungen und bedingten 
einen nicht vertretbaren Wartungsaufwand. Weiterhin 
sind bei den bekannten Systemen die Auftragsraten ver- 
anderlich, insbesondere im Hinblick auf die Geschwin- 
digkeit des Forderers. Die ublicherweise benutzten, mit 
Luft arbeitenden Hochenergie-Spruhemnchtungen 
fuhrten zu unerwQnschten Niederschlagen auf der 
Oberseite der Leiterplatten, und daneben gespruhtes 
FluBmittel konnte nur schwierig erfaBt werden, selbst 
wenn man es ordnungsgemaB ortlich absaugte, was zu 
einer Umweltverschmutzung durch in die Atmosphare 
geleitete Abluft fuhrt. . 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel. erne Spruh- 
vomchtung fur FluBmittel zu entwickeln, welche die 
Probleme bestehender Spriihvorrichtungen uberwin- 
det. 

Dieses Ziel wird bei einer Spruhvorrichtung mit ei- 
nem Forderer zum Transport einer Sene von Leiter- 
olatten durch eine Spriihstation, mit zumindest einer 
Spruhduse an der Spriihstation und Mittei zum Spruhen 
von Flussigkeit durch die Duse auf eine in der Spruhsta- 
tion befindiichen Leiterpiatte dadurch geldst, daB Steu- 
ermittel vorgesehen sind, weiche Mittei zum Erfassen 
der Geschwindigkeit des Forderers, Mittei zum Erfas- 
sen der Anwesenheit einer Leiterpiatte auf dem Fdrde- 
rer und Mittei zum Bestimmen der Lange der Leiter- 
piatte in Abhangigkeit von den genannten Leiterplat- 
ten- Erf assunganitteto. MKsel suw Feststeik^, daB die 
vordere Kante der genannten Leiterpiatte die Spruhsta- 
tion erreicht hat, Mittei zum Aktivieren der Spruhmittel, 
sobald die vordere Kante der genannten Leiterpiatte 
die Spriihstation erreicht hat, Mittei zum Hin- und Her- 
fahren der DQse unterhalb der Leiterpiatte, wahrend die 
senannte Leiterpiatte sich in der Spriihstation befmdet, 
und SteuermitteL zum Sicherstellen, daB Flussigkeit nur 
dann aus der Duse spriiht, wenn zummdest em Bereich 



der Leiterpiatte sich fiber oder unter der genannten 
Dttse benndet, wobei die genannte DQse so angetrieben 
ist, daB sie einen Sprflhdurchgang in Abhangigkeit von 
einem Signal der Erfassungsmittei ausfuhrt, welche an- 
zeigen, daB die Leiterpiatte sich in Bezug auf die Sprun- 
station uber einen vorbestimmten Weg bewegt hat. 

GemaB der Spruhvorrichtung far FluBmittel nach der 
Erfindung ist die Auftragsrate des FluBmittels auf die 
Leiterpiatte von der Geschwindigkeit des Forderers un- 
abhangig, da das Spruhen der DQse am Ende jeder 
Oberquerung so lange unterbrochen wird, bis daB der 
Forderer die Leiterpiatte urn ein vorbestimmtes MaB 
weiterbewegt hat. Die Auftragsrate wird gemaB der Er- 
findung durch die Geschwindigkeit der Querbewegung 
der DQse, durch Auswahl der Dusenspitze und des FlQs- 
sigkeitsdruckes gesteuert. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung, enthalt die Spruhvorrichtung einen Sensor zum 
Erfassen der Geschwindigkeit des Forderers, eine pho- 
toelektrische Zelle zum Erfassen der Anwesenheit einer 
Leiterpiatte auf dem Forderer und der L&nge der Lei- 
terpiatte, einen Prozessor zum Zahlen von Pulsen des 
Geschwindigkeitssensors, sobald die Stirnseite der Lei- 
terpiatte von der photoelektrischen Zelle erfaBt ist, und 
zum Stoppen des Zahlens, sobald die Ruckseite der Lei- 
terpiatte an der photoelektrischen Zelle vorbeifahrt 
Der Prozessor berechnet die Lange der Leiterpiatte in 
Pulsen und die Position der Leiterpiatte auf dem Fdrde- 
rer aufgrund der GeschwindigkeitserfassungsmitteL 
Der Prozessor weiB deshalb, ob eine Leiterpiatte eine 
auf einer Linie mit den Spriihdusen Hegenden Punkt 
erreicht hat und aktiviert einen Mechanismus, so daB die 
Spruhduse ihren ersten Durchgang unterhalb der Lei- 
terpiatte der gedruckten Schaltung ausfuhrt Sensoren 
aktivieren Spruhmittel, so daB nur von der DQse auf die 
Leiterpiatte gespruht wird. Die Spruhduse wird am En- 
de jedes Durchgangs oder jeder Oberquerung gestoppt, 
und der Prozessor schickt die Spruhduse zuriick, nach- 
dem die Leiterpiatte auf dem Forderer einen voreinge- 
stelltenJestgelegtenWegzuriickgelegthat. 

Unterschiedliche Leiterplatten und FluBmittel erfor- 
dern unterschiedliche Arbeitsgeschwindigkeiten beim 
Vorheizen und Loten, so daB die Geschwindigkeit des 
Forderers einstellbar sein muB, jedoch sollte die Auf- 
tragsmenge konstant bleiben. Das wird durch die Spruh- 
vorrichtung nach der Erfindung erreicht. 

Die Breite des Forderers ist vorzugsweise einstellbar, 
urn sich Leiterplatten mit gedruckten Schaltungen un- 
terschiedlicher Breite anpassen zu konnen. 

Die Spruhduse ist vorzugsweise in einem Spruhkopf 
integriert, auf dem ein Reflektor oder eine Blende bef e- 
stigt ist, um Sensoren zur Steuerung des Sprflhens zu 
aktivieren, sobald der Spruhkopf den Forderer unter- 
quert Eine Vielzahl von Spriihdusen kann in einem 
Spruhkopf angebracht sein. 

Vorzugsweise weist die Vorrichtung auch Mittei zum 
periodischen Spriihen von FluBmittel aus der Duse oder 
den DQsen auf, um die DQse oder DQsen frei zu machen 
ein Verstopfen zu verhindern. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand ernes Bei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung zusatzlich 
beschrieben.Inihrzeigtdie 

Fig. I eine schematische, perspektivische Teilansicht 
einer Ausfuhrungsform einer Spruhvorrichtung fur 
FluBmittel nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der Spruhvor- 
richtung nach Fig. 1, 
Fig. 3 einen Langsschnitt im vergr6Berten MaBstab 
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sprtingiiche Stellung auf der Schiene 7 zuruckgelangt 
Dieser Ablauf wird jedesmal wiederhoit, wcnn die Lei- 
terplatte mit gedruckten Schaltungen sicfa auf dem For- 
derer um die Strecke "X" fortbewegt hat. bis die Aus- 
wertmittel berechnet haben, daB die hintere Kante der 
Leiterpiatte umer die Schiene 7 hindurchgefahren ist 
und der Antrieb fur den Spruhkopf stillgesetzt wurde, 
bis eine Vorderkante einer anderen Leiterpiatte mit ge- 
druckten Schaltungen sich fiber der Schiene 7 befindet. 

Die Fig. 5 zeigt das Spruhbild des FluBmittels der 
mittieren DQse 14 des Spruhkopf es 8. Das Spruhbild der 
anderen DQsen 13 und 15 ist gleich, jedoch seitlich zur 
linken und rechten Seite des Spruhkopfes bin versetzt. 

Der Spruhkopf ist mit einer Vielzahl von DQsen, in 
diesem Fall mit drei DQsen, versehen, damit unter- 
schiedliche FIuBmittel auf die Leiterpiatte der gedruck- 
ten Schaltungen gesprQht werden konnen, ohne daB 
Druckbehalter und SpruhdQsen ausgewechselt werden 
mQssen. Es ist lediglich notwendig, am Prozessor einzu- 
geben, das jeweilige Magnetventil zu offnen und zu 
schlieBen, um das gewunschte FIuBmittel auf die Leiter- 
piatte zu spruhen. Unterschiedliche FIuBmittel sind ffir 
unterschiedliche Ldtvorgange und -techniken erforder- 
lich. Es ist jedoch nicht erforderlich, den Spruhkopf mit 
mehr als einer Duse auszustatten. Auch eine einzige 
DQse mit einem zugeordneten Magnetventil konnte 
vorgesehen werden, jedoch muBte in einem solchen Fall 
die Verbindung zum Druckbehalter gewechselt und die 
Druckleitung und DQse gespult werden, bevor das neue 
FIuBmittel versprtiht werden kOnnte. 

Um ein Verstopfen der SpruhdQsen zu vermeiden, 
wird der Prozessor vorzugsweise so ausgestaltet, daB er 
jedes der Magnetventile periodisch in vorbestimmten 
Zeitintervallen dffnet, damit ein kurzer AusstoB von 
FIuBmittel aus den DQsen erfolgt, so daB sie f rei bieiben 
Die DQsen sind, wenn immer gewunscht, am Spruhkopf 
leicht austauschbar, so dafl sie im Falle eines Verstop- 
fens leicht ersetzt werden konnen. 

Der Gebrauch geschlossener Druckbehalter zur Auf- 
nahme des FluBmittels bei verhaltnismaBig niedrigem 
Druck ermoglicht das Spruhen mit geringer Energie, so 
daB ein Danebenspruhen und Verschmutzungsproble- 
me minimiert werden. Weiterhin verhindern die ge- 
schlossenen Druckbehalter Luftverunreinigungen und 
ein Verdampfert. Aus Kostengrunden wird der Behalter 
mit Druckluft unter Druck gesetzt, jedoch ist das nicht 
zwingend Der Behalter kann auch mit einem beliebigen 
anderen Gas, vorzugsweise Inertgas, wie zum Beispiel 
Stickstoff, unter Druck gesetzt werden. 

Das Steuern des Spruhbildes durch Messen der Vor- 
schubbewegung der Leiterpiatte entlang des Fdrderers 
fQhrt dazu, daB die Auftragsrate von der Geschwindig- 
keit des Fdrderers unabhangig wird. Wie sich aus dem 
Vorangehenden ergibt, ist die Auftragsrate von der Ge- 
schwindigkeit des Querhubs des Spruhkopfes unter dem 
Fdrderer, der GrdBe der SprOhdQse und dem Druck im 
zugeordneten Druckbehalter abhangig. Das ist wichtig, 
weil unterschiedliche Leiterpiatten und FIuBmittel un- 
terschiedliche Verarbeitungsgeschwindigkeiten . fur 
nachfoigende Arbeitsgange, wie Vorheiz- und Lotvor- 
gange, erfordern, so daB die Geschwindigkeit des Fdr- 
derers einstellbar sein mufl. Die Auftragsrate muB je- 
doch konstant sein, so daB die Auftragsrate von der 
Geschwindigkeit des Fdrderers unabhangig sein sollte. 
Das wird durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung er- 
reicht. 

Die Spruhvorrichtung fur FIuBmittel gemaB der Er- 
findung behebt im wesentlichen alle Probleme, welche 



bei den bisher bekanntea Systemen auftraten. 

Die Erfindung ist nicht auf die zuvor beschriebene 
AusfQhrungsform beschrankt. Abwandlungen und Er- 
g&nzungen kdnnen vorgenommen werden, ohne daB 
5 der Erfindungsgedanke verlassen wird. Auch ist die 
Spruhvorrichtung nach der Erfindung nicht auf Spruh- 
vorrichtungen fur FIuBmittel beschrankt, Sie kann auch 
fur andere Stoffe, wie beispieisweise Farbe, verwendet 
werden. 

10 

Patentanspruche 

1. SprQhvorrichtung mit einem Fdrderer zum 
Transport einer Serie von Leiterpiatten durch eine 

15 Sprtthstation, mit zumindest einer SpruhdQse an 
der Sprtihstation und Mittel zum SprQhen von FlQs- 
sigkeit durch die Duse auf eine in der Sprtihstation 
befindlichen Leiterpiatte, dadurch gekennzeich- 
net, daB Steuermittel vorgesehen sind, welche KDt- 
20 tel (3) zum Erfassen der Geschwindigkeit des Fdr- 
derers (1, 2), Mittel (4) zum Erfassen der Anwesen- 
heit einer Leiterpiatte (5) auf dem Fdrderer (1, 2) 
und Mittel zum Bestimmen der Lange der Leiter- 
piatte (5) in Abh£ngigkeit von den genannten Lei- 
25 terplatten-Erfassungsmitteln, Mittel zum Feststei- 
len, daB die vordere Kante der genannten Leiter- 
piatte (5) die SprQhstation erreicht hat, Mittel zum 
Aktivieren der Spruhmittel, sobald die vordere 
Kante der genannten Leiterpiatte (5) die Spruhsta- 
30 tion erreicht hat, Mittel zum Hin- und Herfahren 
der DQse (13, 14, 15) unterhalb der Leiterpiatte (5), 
w&hrend die genannte Leiterpiatte (5) sich in der 
SprQhstation befindet, und Steuermittel zum Si- 
cherstellen, daB Flussigkeit nur dann aus der DQse 
35 (13, 14, 15) spruht, wenn zumindest ein Bereich der 
Leiterpiatte (5) sich uber oder unter der genannten 
DQse (13, 14, 15) befindet, wobei die genannte DQse 
(13, 14, 15) so angetrieben ist, daB sie einen SprQh- 
durchgang in Abhangigkeit von einem Signal der 
40 Erf assungs mittel ausfQhrt, welches anzeigt, daB die 
Leiterpiatte (5) sich in Bezug auf die SprQhstation 
fiber einen vorbestimmten Weg bewegt hat. 

2. Spruhvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie einen Sensor (3) zum Erfas- 

45 sen der Geschwindigkeit des Fdrderers (1, 2), eine 
photoelektrische Zelle (4) zum Erfassen der Anwe- 
senheit einer Leiterpiatte (5) auf dem Fdrderer und 
der Lange der Leiterpiatte (5), einem Prozessor (6) 
zum Zihlen von Pulsen des Geschwindigkeitssen- 
50 sors (3), sobald die Stirnseite der Leiterpiatte (5) 
von der photoelektrischen Zelle (4) erfaBt ist, und 
zum Stoppen des Z&hlens, sobald die RQcksehe der 
Leiterpiatte (5) an der photoelektrischen Zelie (4) 
vorbeifahrt 

55 3. Spruhvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Prozessor (6) dazu ausgebil- 
det ist, um die Liinge der Leiterpiatte (5) in Pulsen 
und die Lage der Leiterpiatte (5) auf dem Fdrderer 
(1, 2) aufgrund der Geschwindigkeitserfassungsmit- 
60 tel zu berechnen. 

4. Spruhvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Prozessor (6) dazu ausgebil- 
det ist, die Duse (13, 14, 15) am Ende jeden Durch- 
ganges oder Oberquerung zu stoppen und in entge- 

65 gengesetzte Richtung zu bewegen, nachdem die 
Leiterpiatte (5) sich einen voreingestellten Schritt 
auf dem Fdrderer (1, 2) bewegt hat. 

5. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehen- 
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durcb eine der in den Fig. 1 und 2 gezeigten SprOhdOsen, 
Fig. 4 eine schematische. perspektivische Ansicht ei- 
ner AusfOhrungsform einer FlufimittelzufQhrung zu 
SprOhdOsen der Vorrichtung nach der Erfindung, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den SprOhkopf mit mehre* 
ren SprOhdOsen, welche als Beispiel das erzeugte Spriih- 
bild einer der DOsen darstellt, 

Fig. 6 eine schematische Draufsicht, welche das 
Spriihmuster auf einer eine gedruckte Schaltung bilden- 
den Leiterplatte wiedergibt, welches durch die Spriih- 
vorrichtung nach der Erfindung erreicht wird, 

Fig. 7 ein Blockdiagramm, welches die erfindungsge- 
maBe Steuerung zeigt. 

Nunmehr wird auf die Zeichnung Bezug genommea 
Die Spriihvorrichtung fur FluBmittei gemaB der Erfin- 
dung enthalt einen Fdrderer mit einstellbarer Breite, 
welcher eine feste Fdrderbahn 1 und eine seitlich ver- 
steilbare FSrderbahn 2 aufweist Die Verstellmittel sind 
herkommlich und wurden in der Zeichnung weggelas- 
sen Ein Sensor 3 zum Erfassen der Geschwindigkeit des 
Forderers ist auf der festen F6rderbahn 1 an einem 
Ende des Forderers befestigt. Eine photoeiektrische 
Zelle 4 zum Erfassen der Anwesenheit einer Leiterplat- 
te 5 einer gedruckten Schaltung auf dem Forderer ist 
unterhalb des Forderers in der Nahe der festen Forder- 
bahn 1 angeordnet Die seitlich verstellbare Forderbahn 
2 ist auf die erf orderliche Breite der Leiterplatte 5, wel- 
che mit FluBmittei bespruht werden muB, verschoben, 
so dafl jede seitliche Kante der Leiterplatte von der 
jeweiligen Bahn des Forderers gehalten wird. 

Der Sensor 3 fur die Geschwindigkeit und die photo- 
eiektrische Zelle 4 sind mit einem Prozessor 6 verbun- 
den, der Pulszahleinrichtungen zum Zahlen von Pulsen 
des Sensors 3 fur die Geschwindigkeit aufweist, die akti- 
viert werden, sobald der Prozessor 6 ein Signal von der 
photoelektrischen Zelle 4 erhalt, was die Anwesenheit 
einer Leiterplatte der gedruckten Schaltung auf dem 
Forderer anzeigt. Die Zahlmittel werden gestoppt, so- 
bald der Prozessor 6 ein weiteres Signal von der photo- 
elektrischen Zelle 4 erhalt, was der Fall ist, wenn die 
hintere Kante der Leiterplatte 5 von dem Forderer bis 
unter die ortsfest angeordnete photoeiektrische Zelle 4 
gefordert wurde. Der Prozessor 6 enthalt weiterhin 
Auswertmittel, welche die Lange der Leiterplatte 5 auf- 
grund der von der Zahleinrichtung gezahlten Pulse und 
von der von dem Geschwindigkeitssensor 3 ermittelten 
Geschwindigkeit des Forderers berechnen. Die Aus- 
wertmittel sind auch angeordnet, um die Lage der vor- 
deren Kante der Leiterplatte 5 der gedruckten Schal- 
tung auf dem Fdrderer zu berechnen, die aufgrund des 
Punktes bestimmt werden kann, an dem das erste Signal 
der photoelektrischen Zelle 4 bei dem Prozessor 6 ein- 
trifft, wobei dieses Signal getriggert wird, sobald die 
vordere Kante der Leiterplatte 5 von der photoelektri- 
schen Zelle 4 erfaBt wird, und von der Geschwindigkeit 
des FOrderers, die vom Geschwindigkeitssensor 3 erfaBt 
wird. 

Quer zu dem Forderer und zwischen seinen Enden ist 
eine Schiene 7 befestigt, auf der ein Spruhkopf 8 mit 
einer Vielzahl von D&sen zum Hin- und Herfahren in 
Richtung des in Fig. 4 gezeigten Doppelpfeils angeord- 
net ist. Neben der Schiene 7 ist ein erster Sensor 11 an 
einem festen Teil der Fbrderbahn 1 befestigt. Ein zwei- 
ter Sensor 12 ist an der seitlich verschiebbaren F6rder- 
bahn 2 an einem Teil befestigt, daB an dem Teii der 
Forderbahn 2 befestigt ist, der die Leiterplatte 5 halt 
und bewegt. Die Sensoren 11 und 12 sind elektrisch mit 
dem Prozessor 6 verbunden. Eine Blende 9 ist am 
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SprOhkopf 8 so befestigt* dafi sic von den Sensoren 11 
und 12 erfaBt wird, wenn der SprOhkopf 8 auf der Schie- 
ne 7 hin- und herfahrt 

Der MehrfachsprOhkopf 8 hat drei SprOhdOsen 13, 14, 
15, welche jeweils flber eine Druckleitung 16, 17, 18 fOx 
Flflssigkeit, in die jeweils ein Magnetventil 20, 2t 22 
angeordnet ist, mit einem Druckbehalter 23,24,25 ver- 
bunden sind, welcher jeweils dazu ausgebildet ist, ein 
geeignetes FluBmittei aiiizunehmen. Die Druckbehalter 
kdnnen mittels einer Di ackluf tquelie, beispielsweise ei- 
nem nicht gezeigten {Compressor, iiber einen Druckluft- 
schlauch 26 unter Druck gesetzt sein, vorzugsweise auf 
etwa 2 bar (30— 40 psi). 

Der SprOhbereich, welcher durch jede DQse entsteht, 
ist als Beispiel fur die DOse 13 in Fig* 3 dargestellL Die 
von den anderen DOsen 14 und 15 gebildeten SprOhbe- 
reiche sind Qbiicherweise gleich, obwohl diese DOsen 
abgeandert sein kdnnen, um ein leicht geandertes 
SprOhbild zu erzeugen, falls das gewunscht wird 

Wie zuvor angef uhrt, sind die Auswertsmittel im Pro- 
zessor vorgesehen, um die Position der vorderen Kante 
der Leiterplatte der gedruckten Schaltung zu berech- 
nen, wenn letztere sich entlang des Fdrderers bewegt 
Wenn die Auswertmittel errechnet haben, daB die vor- 
dere Kante der Leiterplatte der gedruckten Schaltung 
bis zur Schiene 7 gefordert wurde, gibt der Prozessor 
ein Signal zum Antrieb 19, so daB der SprOhkopf 8 sich 
auf der Schiene 7 in Richtung des Pfeiles in FIg> 1 be- 
wegt. Zu Beginn ist der SprOhkopf 8 nicht unterhalb der 
Leiterplatte 5 der gedruckten Schaltung angeordnet 
und die Magnetventile 20, 21, 22 sind geschlossen, so daB 
die Dusen 13, 14, 15 nicht spruhen. Sobald dem Sensor 
12 auf der verstellbaren Forderbahn 2 die Blende 9 auf 
dem Spruhkopf 8 registriert, wird ein Signal zum Pro- 
zessor 6 geschickt, der seinerseits ein Signal zu einem 
der Magnetventile sendet, (beim Ausfuhrungsbeispiel 
zu dem Magnetventil 21), so daB das Ventil Offhet und 
FluBmittei aus dem Behalter 24 durch die DOse 14 auf 
die Unterseite der Vorderkante der Leiterplatte 5 der 
gedruckten Schaltung spruht 

Das SprUhen wird so lange fortgesetzt, bis die Blende 
vom Sensor 11 auf der festen Forderbahn erfaBt wird 
und dieser Sensor 11 ein Signal zum Prozessor 6 sendet, 
der das Magnetventil schlieBt, um dadurch das SprOhen 
zu beenden. 

Die Geschwindigkeit des Spriihkopfes 8 entlang der 
Schiene 7 ist im Verhaltnis zur Vorschubgeschwindig- 
keit der Leiterplatte mit gedruckten Schaltungen auf 
dem Forderer so ausgelegt, daB nur eine vernachlassig- 
bare Vorwartsbewegung der Leiterplatte stattfindet, 
wahrend der Spruhkopf einen einzigen Durchgang oder 
Querhub unter der Leiterplatte ausfOhrt. Das SprOhbild 
des FluBmittels der DQse 14 ist in Fig. 6 dargestellt, und 
die Richtung der Bewegung des Spruhkopfes ist durch 
den obersten Pfeil der gleichen Figur angegeben. 

Der SprOhkopf verbleibt am anderen Ende der Schie- 
ne neben der festen Fdrderbahn 1, bis die Leiterplatte 
mit gedruckten Schaltungen sich auf dem F6rder?r um 
eine Strecke "X w fortbewegt hat, was in Fig. 6 gezeigt 
ist, woraufhin der Antrieb aktiviert wirrf„ um den SprOh- 
kopf 8 entlang der Schiene 7 in umgekehrte Richtung zu 
bewegen. 

Sobald die Blende 9 vom Sensor 11 erfaBt wird, affnet 
das Magnetventil 21, so daB FluBmittei erneut aus der 
Duse 14 spruht, wenn der SprOhkopf auf der Schiene 7 
querverfahrt, bis daB die Blende 9 vom Sensor 12 erfaBt 
wird, so daB das Ventil 21 wieder schlieBt und das Spru- 
hen gestoppt wird, wahrend der Spruhkopf in seine ur- 
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den Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuermittel zum Steuern der Spriihmittel zumin- 
dest einen zum Aktivieren der Spriihmittel ange- 
ordneten Sensor (12) enthaken, so dafl nur von der 
DQse (13, 14, 15) auf die Leiterpiatte (5) gespruht 5 
wird. 

6. Spruhvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spriihduse (13, 14, 15) in ei- 
nem Spriihkopf (8) integriert ist der einen Reflek- 
tor oder eine Blende (9) aufweist, um den Sensor io 
(12) zum Steuern des Spriihens zu aktivieren, so- 
bald der Spriihkopf (8) den Forderer (1, 2) uber- 
quert. 

7. Spruhvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Vielzahl von Spruhdtisen i 5 
(13, 14, 15) im Spriihkopf (8) angeordnet ist. 

8. Spruhvorrichtung nach den Anspriichen 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum peri- 
odischen Spriihen von Flussigkeit durch die Dii- 
se(n) (13, 14, 15) vorgesehen sind, um ein Verstop- 2 o 
fen zu verhindern. 

9. Spriihvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB des- 
weiteren Mittel zum Anpassen und Einsteilen der 
Geschwindigkeit des Forderers (l f 2) vorgesehen 25 
sind. 

10. Spriihvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite des Forderers (1, 2) cinstellbar ist. 

11. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehen- 30 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
weiterhin zumindest einen geschlossenen Druck- 
kessel (23, 24, 25) fur die zu verspriihende Flussig- 
keit aufweist, welcher durch eine Druckleitung (16, 
17, 18) mit der DUse oder den DQsen (13, 14, 15) 35 
verbunden ist 

12. Spruhvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jeder Druckleitung (16, 17, 
18) ein Ventil (20, 21, 22) angeordnet ist, welches in 
Abhangigkeit eines Signals der Steuermittel offnet 40 

13. Spruhvorrichtung nach den Anspriichen 1 1 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckbehai- 
ter oder die Druckbehalter (23, 24, 25) mit Druck- 
luf t unter Druck gesetzt sind. 

14. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehen- 45 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
zum Spriihen von FluBmittel auf eine Leiterpiatte 
(5) einer gedruckten Schaltung ausgebildet ist. 
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